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Nazwa przedmiotu
Technologie ubytkowe [S1MiBM2>TeU2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Pawet Twardowski prof. PP
pawel.twardowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu sposobdw i kinematyki skrawania, stosowanych narzedzi skrawajgcych i
budowy obrabiarek. Umiejetno$¢ obstugi prostych urzgdzenh technicznych, korzystania z informaciji
pozyskanych z roznych zrédet.

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie z technologicznymi i fizycznymi aspektami obrébki skrawaniem, materiatami
narzedziowymi i geometrig narzedzi skrawajgcych. Poznanie aktualnych rozwigzan systeméw
narzedziowych i ich eksploatacji, przygotowanie narzedzi do zadan obrobkowych, wdrazanie systeméw
narzedziowych w przedsiebiorstwie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student umie opisa¢ budowe narzedzi i wkasciwosci materiatéw narzedziowych.

Student potrafi opisac¢ zjawiska energetyczne i trybologiczne w skrawaniu.

Student potrafi scharakteryzowac¢ warstwe wierzchnig po obrébce skrawaniem.

Student potrafi rozpoznaé podstawowe systemy mocowania narzedzi skrawajgcych i opisa¢ ich



wiasciwosci eksploatacyjne.
Student potrafi opisac i zidentyfikowa¢ narzedzia i materiaty narzedziowe zgodnie z normami I1SO.

Umiejetnosci:

Student potrafi okresli¢ obszar stosowania poszczegodlnych technologii ksztattujgcych.

Student potrafi dokona¢ charakterystyki technologii wytwarzania, wskazac jej silne i stabe strony.
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej stosowania danej technologii w okreslonym
przypadku.

Student potrafi dokona¢ analizy optacalnosci zastosowania systemu narzedziowego.

Student potrafi dobra¢ odpowiedni system mocowania narzedzia do zatozonego zadania obrébkowego.
Student potrafi zastosowaé programy komputerowe do wspomagania doboru i zarzgdzania narzedziami
skrawajgcymi.

Kompetencje spoteczne:

Student nabywa umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych poprzez
wyszukiwanie wiedzy w literaturze i Internecie.

Student nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej, formutowania pytan i generowania pomystow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadéw jest weryfikowana na egzaminie. Egzamin ma forme testu
mieszanego, jednokrotnego wyboru sktadajgcego sie z 36-40 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%.
Umiejetnosci nabywane w ramach laboratorium weryfikowane sg bezposrednio na zajeciach poprzez
ocene aktywnosci studenta i umiejetnosci rozwigzywania postawionych na ¢wiczeniach problemow.
Umiejetnos¢ prezentacji i analizy otrzymanych wynikéw sprawdzana jest w formie indywidualnie
wykonanych sprawozdan z poszczegolnych éwiczen.

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana w trakcie semestru w formie dwoéch kolokwidow.
Kolokwium sktada sie z zadan obliczeniowych. Prég zaliczeniowy: 50%.

TreSci programowe

Wyktad obejmuije:

- budowe i podziat narzedzi skrawajgcych za wzgledu na rézne kryteria,

- identyfikacje narzedzi, ostrzy skrawajgcych i materiatow narzedziowych wg norm 1SO,

- geneze powstania systemow narzedziowych,

- definicje, rodzaje, podstawowe elementy i funkcje systemu narzedziowego,

- aspekty ekonomiczne stosowania systemow narzedziowych,

- przeglad konstrukcji, wtasciwosci fizyczne i eksploatacyjne ztgczy: narzedziowych, systemu i
obrabiarka-narzedzie,

- wtasciwosci statyczne i dynamiczne (sztywnos$¢, ttumienie) narzedzi zespolonych,

- systemy mocowania ptytek skrawajgcych w narzedziach sktadanych,

- identyfikacja i kodowanie narzedzi w ESW, zasady pomiaru i ustawianie narzedzi na wymiar poza
obrabiarkg (potozenie naroza w polu tolerancji, kompensacja zuzycia),

- mocowanie narzedzi i ich przygotowanie do obrébki HSM.

Laboratorium sktada sie z dwdch serii ¢wiczen.

Pierwsza seriia cwiczen obejmuje:

- budowe i geometria narzedzi skrawajgcych (narzedzia o okreslonej geometrii i narzedzia Scierne) oraz
materiaty na ostrza i narzedzia skrawajace,

- ocene cech geometrycznych warstwy wierzchniej po roznych sposobach obrébki,

- ocene skrawalno$ci roznych materiatdw na podstawie pomiaru sity i temperatury skrawania,

- ocene geometrii i zjawisk fizycznych procesu wiercenia wierttem kretym,

- porownanie skrawnosci réznych materiatbw narzedziowych.

W drugiej serii ¢wiczen studenci:

- zapoznajg sie z konstrukcjg i wkasciwosciami réznych rozwigzan modutowych systemow
narzedziowych,

- przeprowadzajg badania wptywu cech geometrycznych narzedzi zespolonych na ich wtasciwosci
fizyczne,

- przeprowadzajg badania cech konstrukcyjnych roznych ztgczy na ich wiasciwosci eksploatacyjne,
- analizujg budowe narzedzi sktadanych ze szczegdélnym uwzglednieniem systemoéw mocowania ostrzy



skrawajgcych,

- uczg sie ustawiac narzedzie zespolone na wymiar poza obrabiarkg.

Na ¢wiczeniach studenci wykonujg podstawowe obliczenia z zakresu:

- kinematyki skrawania,

- geometrii ostrza ré6znych narzedzi skrawajgcych,

- parametrow geometrycznych warstwy skrawanej przy toczeniu, wierceniu i frezowaniu,

- odwzorowania kinematyczno-geometrycznego ostrza w materiale obrabianym,

- wielkosci energetycznych takich jak: sktadowe sity catkowitej, moment skrawania i moc skrawania.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, animacjami i krotkimi filmami, dyskusja.
Laboratorium: wykonywanie eksperymentow, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 63 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




